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Abstract of DE 1 566 730: 


A photoelectronic accident protection apparatus is disclosed which oper- 
ates with pulsed light for the securing of a dangerous space in which the 
light transmitted by ,a rod-shaped light source is led via a cylindrical, 
continuously rotating diaphragm apparatus with diaphragm apertures 
arranged on a^helical line to a light detector arrangement, wherein parallel 
to the rod-shaped light source (5) lenses (4) are provided between it and 
the diaphragm apparatus (2) which are arranged closely on top of one 
another for the imaging of the light source (5) on the diaphragm apparatus 
(2); wherein a rod-shaped light guide (1) which guides the light to the light 
detector arrangement (7) is arranged axially in the diaphragm apparatus 
(2). 


(51) 


Int. CI.: 


F 16 p, 3/14 


BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 


® 


g) 



PATENTAMT 


Deutsche Kl.: 


74 a, 21/11 

47 a4, 3/14 


I , J 


Patentschrift 1 566730 


i . 


Ausstellungspriorifal: 


P 15 66 730.8-35 (S 107763) 
5. Januar 1967 


Akterizeichen: 
Anmeldetag: 

Offenlegungstag: — 

Auslegetag: 15. Juli 1971 . 

Ausgabetag: 2/Marz 1972 

Patentschrift stimmt mit der Auslegeschrift uberein 


® 


Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 


Bezeichnung:. 


Photpelektronlsehe Unfallschutzyorrichtung 


Zusatzzu: 
Ausscbeidung aus: 
Patentiert fiir: 1 


Sick, Erwin, 8021 Icking 


Vertreter gem. § 16 PatG: — 


Als Erfinder benannt: Piepenbrink, Winfried, Dipl.-Ing., 8000 Munchen 


Fiir die Beurtei lung "der Paten tf ah igkeit in Betracht gezogene Druckschriften: 

DT-PS 1 214 785 . US-PS 2 486 029 

DT-PS 1 283 709 „ . . » 


2 

sO 

o 


© 2.72 209 610/88 


1 566 

l 

Die Erfindung betrifft eine photoelektronische, mit 
Impulslicht arbeitende Unfallschutzvorrichtung zur 
Absicherung eines Gefahrenraumes, bei der das von 
einer stabf6rmigen Lichtquelle. ausgesandte Licht Qber 
eine zylinderformige, kontinuierlich rotierende Blen- 
denvorrichtung mit auf einer Schraubenlinie ange- 
ordneten Blendenoffnungen zu einer Lichtdetektor-, 
anordnung geleitet wird. 

\Aus der deutschen Patentschrift 1 214 785 ist ein 
LichtschutzgiUer bekannt, bei dem -von einer stab-, 
formigen Lichtquelle ausgehendes Licht iiber Blenden 
durch den zu schiitzenden Raum auf eine Reihe von 
ubereinander angeordneten, einen Abstand aufwei- 
senden Linsen gevvorfen wird, die das auffallende Licht 
jeweils auf eiir^Photoelement hin bundeln. Zur Ober- 
wachung des zu schulzenden Raumes wird also eine 
groBe Anzahl von Photoelemenlen benotigt. Das 
bringt naturlich gewisse Probleme, wie die der Ober- 
wachung der Funktion der einzelnen Elemente und 
der Justierung beim. Auswechseln von fehlerhaften 
Elementen mit sich. 

In der deutschen Patentschrift 1 283 709 ist eine 
photoelektronische, mit Impulslicht arbeitende Unfair 
schutzvorrichtung der eingangs beschriebenen Art vor- 
geschlagen, die gewissermafkn eine Fortbildung der 
vorher beschriebenen Voirichtung darstelll. Bei dieser 
Vorrichtung wird ein von einer stabformigen Licht- 
quelle ausgehendes Lichtband mit Hilfe einer ro- 
tierenden Trommel, die auf einer Schraubenlinie ah- 
geordnete Blendenoffnungen aufweist, in einen raum- 
lichen und einen zeitlichen Abstand aufweisende 
Lichtimpulse aufgeteilt. Diese Lichtimpulse tasten den 
zu iiberwachenden. Raum ab und werden uber- ge- 
eignet angeordnete Spiegel auf einem Pholoelemcnt 
abgebildet. Die Auswerturig erfolgt auf Grund der 
naxhgewiesenen Frequenzen. Die Abbildung der 
Lichtimpulse erfolgt iiber eine verhaltnismaBig an- 
fallige optische Anordnung. 

Aus der USA.-Patentschrift 2 486 029 ist die Ver- 
wendung eines parallel zu einer stabformigen Licht- 40 
quelle angeordneten Lichtleiterstabes bekannt, mit 
dessen Hilfe das durch eine Blende auf den Lichtleiter 
auftreffende Licht auf ein Photoelemenl geleitet wird. 
Bei dieser Anordnung handelt es sich urn einen 
Analog-Zweipunktregler. 45 

Es ist Aufgabe der" Erfindung, eine photoelektro- 
nische Unfallschutzvorrichtung der eingangs beschrie- 
benen' Art zu schaffen, die mit Tmpulslicht arbeitet 
und bei der das Impulslicht ohne eine komplizierte 
optische Anordnung auf einen-' Lichtdetektor iiber- 50 
tragen wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine photoelektronische, 
mit Impulslicht arbeitende - Unfallschutzvorrichtung 
der eingangs beschriebenen Art gelost, die sich gemaG 
der Erfindung dadurch kennzeichnet, da(3 parallel zu 55 
der stabformigen Lichtquelle zwischen derselben und 
der Blendenvorrichtung eng ubereinander angeordnete 
Linsen zur Abbildung der Lichtquelle auf die Blenden- 
offnungen vorgesehen sind und daft axial in der Blen- 
denvorrichtung ein das Licht zu der Lichtdetektor- 
anordnung fuhrender stabformiger Lichtleiter an- 
gcordnet ist. Auf diese Weise wird eine einfache Ober- 
tragung des impulslichtes zum Lichtdetektor er- 
rrioglicht. 

Zweckmafiigerweise sind die optischen Verhaltnisse 
so gewahlt, daB der Durchmesser d der Blenden- 
offnungen der Blendenvorrichtung durch die Linsen- 
brennweite/ und den Abstand a der Linsen vori der 
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stabformigen Lichtquelle und den Durchmesser D der 
Linsen durch die Beziehuhg bestimmt ist: 


r/= J ■ D . 
a 


Zur Erzeugung von Taktgeberimpulsen/ die cha- 
10 rakterisieren, durch welche der ubereinander ange- 
ordneten Linsen in jedem Zeitaugenbiick der Strahlen- 
gang. erfolgt, ist zweckmiiBigerweise eine Taktgeber- 
iochscheibe an der zylindrischen Blendenvorrichtung 
vorgesehen. 

15 Die Aiiswertung der Impulse erfolgt x. B. durch 
Ausnutzung der, ( wie vorstehend angegeben/erzeugten 
Taktgeberimpulse. Es kann auch die Anordnung so 
ausgebildet sein, daB an. beiden Stirnseiten des -Licht- 
leiterstabes Lichldetektoren vorgesehen sind und in 
20 der Mitte der Lichtieiterstab durch eine spiegelnde 
Zwischenwand unterteilt ist, so daB beide Lichtde- 
tektoren je eine Irripulsserie erzeugen, die auf Koinzi- 
denz verglichen werden. Aus noch naher zu erorternden 
Griinden ist in einem solchen Fall auf der zylindrischen 
25 rotierenden Blendenvorrichtung zusatzlieh eine Loch- 
scheibe zur Erzeugung von Taktgeberimpulsen vorzu- 
sehen, und es wird dann eine dreifache Koinzidenz, 
namlicK die Koinzidenz der Taktgeberimpulse und 
,der yon beiden Detektoren- erzeugten. Impulse als 
30 Krilerium ausgeniitzt. 

Ausfiihrungsformen der Erfindung' sind in der nach- 
folgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den 
Figuren er6rtert. Von den Figuren zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung 
35 mit Anwendung nur eines Lichtdetektors an einem 
'* Ende des Lichtleiterstabes, 

- F i g. 2 eine schematische Darstellung der bei der 
Anordnung einzuhaltenden optischen Abbildungsver- 
haltnisse, 

F i g. 3 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung, 
Fig. 4 und 5 eine schematische Darstellung der fur 
die Anordnung gemaB F i g. 1 bzw. gemaB F i g. 3 
anzuwendenden Schaltungen. 

In F i g. 1 ist'um den Lichtieiterstab 1 koaxial der 
drehbare Zylinder 2 angeordnet, welcher spiralformig 
angeordnete Blendenlocher 3a 9 * 3b, . . aufweist. Die 
davor angeordneten Linsen 4a, 4b bilden jeweils einen 
Abschnitt der Lichtquelle 5 auf die Blendenlocher ab. 
Die Strahlengange der einzelnen Linsen sind durch 
Blenden 6 voneinander getrennt. Am Ende des Licht- 
leiterstabes 1 befindet sich ein photoelektrischer De- 
tektor7. Die andere Seite des Lichtleiterstabes 1 ist 
durch einen Planspiegel abgeschlossen.. Der fur die 
Drehung des Zylinders 2 vorgesehene Motorantrieb 
ist nicht dargestellt. Die Lichtquelle 5, kann eine 
iibliche stabformige Leuchtstofflampe sein. Die Ober^ 
flache des Lichtleiterstabes 1 an der Stelle ; , an welcher 
das Licht die Blendenoffnungen 3a, 3b durchsetzt, 
kann aufgerauht r^sein oder mit fluoreszenzfahigem 
60 Material bekleidet sein, damit das die Blendenoffnun- 
gen durchsetzende Licht in das Stabihnere eindringt. 
Infolge Totalreflexiqn gelangt das Licht dann zu dem 
an der Stirnseite vorgesehenen. Lichtdetektor. . 
Die geometrischen Abbildungsverhaltnisse ergeben 
65 sich aus F i g. 2. Bezeichnet man die Brennweite der 
Einzellinsen 4 mit /, deren Durchmesser mit D und 
ihren Abstand von der Lichtquelle 5 mit a, wobei a 
als groB gegeniiber der Brennweite/ vorausgesetzt 
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-wird, so'ist fur den Durchmesser der Blendenoffnungen" 
3a, 3b. . . die Beziehu'ng 


d = 


einzuhalten. Bei Einhaltung dieser Beziehuhg schrieidet 
sich' jede Linse 4a, 4b aus der Lichtquelle5 einen 
leuchtenden Abschnitt- heraus, der etwa der Linseh- 
hohe entspricht, und dieser leuchtende Abschnitt wird io 
auf die Blendenoffnungen 3 a, 3b verkleinert abge- 
bildet/Die I>rehung,des Zylinders 2 bringt es mit sich, 
daB riacHeinander die Blendenoffnungen 3a, 3b den 
Strahlehgari'g voir der Leuchtstofflampe 5 zu dem 
Lichtieiter l,r mit entsprechenden Unterbrechungs- 15 
pauseri, freigeben. Dadurch enfstehen Signalimpulse 
ini Ausgangskreis des Lichtdetektors 7. 

Diese Impulse konnen mit Taktgeberimpulsen zur 
Koinzidenz gebracht werden, die von der Umdrehung 
des Zylinders 2 abgeleitet werden, beispielsweise unter 20 
Anwendung .einer'' im Zusammenhang mit Fig. 3* 
"hoch zur Darstellung gelangenden' optischen Loch-. 
scheibe9. ' 

.^Die\Koinzidehzschaltung wird dan n derart ausge- 
bildet, daB eiri Ausgangssignal hur'erzeugt wird, wenn' 25 
gleichzeitig ein Taktgeberimpuls und ein' von dem 
Lichtdetektor 7 erzeiigter Impuis auftreten. Das Fehleh 
eines Koinzidenzsignals ist. dann maBgeblich dafiir, 
,daB: iri. den Lichtweg der entsprechenden Blenden- 
offnung ein Hiridernis eingefuhrt wurde, und es erfolgt 30 
dann ein Ausgangssignal, das beispielsweise die uber- 
'Wachte Presse stillsetzt. 

Fur grSBere Schutzhohen ist es vorteiihaft, mit ge- 
trenhten Lichtleitstaben" 1 zu arbeiten, da sonst die 
Anzahl der Locher auf dem Blendenrohr zu groB wird .35 
u rid : sich Absorption in dem Lichtleiterstab storend 
berherkbar macht. 

;F i g. 3 zeigt' eine Anordnung mit zwei getrennten, 
Lichtleitstaben und je einem. denselben zugeordneten' 
llichtdetektor. Die Lichtleitstabe 1, 1' sind durch eineh 40 
:_.PfanspiegeI 8 in der Mitte getrennt. Die an'deri beiden 
Stirnseiten vorgesehenen ' Lichtdetektoren sind mit 7, 
7' • ;bezeichriet. Die . Lage der Blendenoffnungen 3a, 
-3V."biw. 3b, 3b r ,ist derart gewahlt, daB gleichzeitig 
; Signale von den photoeiektrischen Lichtdetektoren 7, 45 
,7'* abgegeben werden. 9 ist eine Lochscheibe zur opr 
tischeri. Erzeugung von Taktgebersighalen, die Starr 
mit- dem' rotierenden Zylinder verbunderi ist. Die 
VBlendenlocher der Lochscheibe 9 sind mit 10a, 106 
.bezeiphnetj ll ist eine Lichtquelle und 12 eine Photo- 50 
diode, in deren Ausgangskreis die Taktgeberimpulse 
auftreten. 1 ' 

" : F:i g. 4 zeigt' die Koinzidenzschaltung, bei der nur . 
, die Impulse der beiden Lichtdetektoren 7, 7' zur Aus- 
/.riutzung • gelarigen. Es findet im Ausgangskreis der 55 

"Lichtdetektoren?, T eine Einfach-UND-Torschaltung 

•13 'Anwendung. 

V'Geiarigt eiiie. zusatzliche Lochscheibe 9 zur .Err 
zeugung von Taktgeberimpulsen zur Anwendung, so 
wircLeine dreifache UND-Torstufe 14 gemaB Fig. 5- 60 
■vefwendet:. : ! 

•' •'Ini Faile.der F i g. 4 liegen die Verhaitnisse so, daB 
em Kpinzidenzsignal auftritt, wenn durch zwei. korre- 
spbridierende BlendehofFnungenSa^a' oder3o,36'. . . 
cler.Strahlehgang freigegeben wird. Wird also die eine 65 
der- beiden Blendenoffnungen durch ein in den zu uber- 
wacheriden Raurh eingebrachtes Objekt verdeckt, so 
. liefert nur der. eine Lichtdetektor 7, T ein Ausgangs- 


signal, und ein Koinzidenzsignal wird in der Koinzi- 
denzstufe 13 nicht erzeugt. 

Eine Koinzidenz wurde jedoch stattfinden, wenn 
beide Blendenoffnungen 3a, 3a' gleichzeitig verdeckt 
werden. Urn diese Moglichkeit auszuschalten, kann 
man gemaB F i g, 5 eine dreifache Koinzidenz mit den 
durch die Lochscheibe 9 erzeugten Taktgeberimpulsen 
fur die Erzeugung eines Ausgangssignals der Koinzi- 
denzstufe 14 vorsehen. Man erhalt nur dann ein Ko- 
inzidenzsignal, wenn die beiden einander korrespon- 
dierenden Blendenoffnungen der beiden auf dem Blen- 
denzylinder 2 vorgesehenen Offnungsspiralen und die 
Lochscheibe 9 gleichzeitig den optischen Strahiengang 
freigeben. 

Es sind auch andere Zuordnimgen der Blenden- 
offnungen der in, F i g. 3 obereh Lochspi.rale zu den 
Offnungen der unteren Lochspirale moglich, cs konnen 
beispielsweise durch entsprechende Anordnung der 
Locher in einer ersten Halbphase zuerst die gerad- 
zahiigen Locher und in einer zweiten Halbphase die 
ungeradzahligen Locher zur Koinzidenz gebracht ' 
werden. 

. Die zur Anwendung vorgeschlagenen Koinzidcnz- 
schaltungen unter Anwendung einer im Gerat vor- 
gesehenen Taktgeber-Lochscheibe bieten den nach- 
folgenden Vorteil: Es wird bei Uhfallschutz-Licht- 
vorhangano.rdnungen haufig gefordert, daB zeitweise 
bestimmte Lichtbundel auBer Funktion gesetzt werden 
konnen, damit man beispielsweise ein Werkstuck vcr- 
arbeiten kann, das in die Schutzfiache des Gerates 
hineinragende Teile aufweist. In einem solchen Fall 
sind bei einer erfmdungsgemaBen Anordnung lediglich' 
die Taktimpulse, die den fehlenden Abtastimpulsen 
entsprechen, ebenfalls zu unierdrucken, indem das 
entsprechende Loch der Lochscheibe verschlossen 
Wird. . " 

Patentanspruche: 

.1. Photoelektronische, mit Impulslicht arbeitende 
■ Unfallschutzvorrich'tung zur Absicherung eines 
Gefahrenraumes, bei der das von einer stabformigen 
Lichtquelle ausgesandte Licht uber eine zylinder- 
formige, kontinuierlich rotierende Blendenvorrich- 
tung mit auf einer Schraubenlinie angeor.dneten 
Blendenoffnungen zu einer Lichtdetektoranordnung 
geleitet wird, ■ dadurch gekennzeich- 
net, daB parallel zu der stabformigen Licht- 
quelle (5) zwischen derselben und der Blcndenvor-^ 
richtung(2) eng ubereinander angeordnete Linsen 
(4) zur Abbildung der Lichtquelle (5) auf die Blen- 
denoffnungen vorgesehen sind und daB axial in der 
Blendenvorrichtung(2) ein das Licht zu der 
Lichtdetektoranordnung (7) fuhrender stabformi- 
ger Lichtieiter (1) angeordnet ist. t 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchmesser (a 1 ) der Blen- 
denoffnungen der Blendenvorrichtung (2) durch 
die Linsenbrennweite (/) und den Abstand (a) der 
Linsen (4) von der stabformigen Lichtquelle (5) 
und den Durchmesser (D) der Linsen (4) durch 
die Beziehung bestimmt ist: 


d - 


/ 
a 


3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Linsen (4) und 
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den Blendenoffnungen (3a, 3b) streuliditabschir- 
mende Blendenschirme (6) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur op- 
tischen Erzeugung von Taktgeberimpulsen auf der 5 
zylindrischen Blendenvorrichtung (2) erne Takt- 
geberiochscheibe (9) vorgesehen ist. 
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